Eksamen ELE 3719 Matematikk Valgfag
Dato 15. mai 2025 kI 0900-1400

Eksamensoppgaven bestar av 15 deloppgaver som vektes likt. Alle svar skal begrunnes.

Oppgave 1.
La V = span(vy, vy, v3) og W = span(vy, va, v4) nar vektorene vy, vy, vs, vy er gitt ved
1 2 1 —1
vi=\|2]|, veo=|-1], vs=1[12]|, wvy=| 8
4 3 14 7

a) Los vektorlikningen x1vy + xove + x3vs + x4vy = 0. Skriv v3 som en linezerkombinasjon av
V1, Ve, vy hvis det er mulig. Er vektorene {vy, vo, v3} linesert uavhengige?

b) Bestem en basis for W. Avgjer om det finnes vektorer i W som ikke er i V', og finn i sa fall alle
slike vektorer.

Oppgave 2.
Vi ser p& matrisen A gitt ved
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a) Avgjor hvilke av tallene 1, 2, 3 som er egenverdier av A og finn alle egenverdiene til A.

b) Finn en ortogonal matrise P slik at PT AP er diagonal.

c) Bestem matrisen A~! og avgjer dens definitthet.

d) Finn de stasjonaere punktene til funksjonen f og avgjer om de er maksimums- eller minimums-

punkter for f:
Fzy,2) = 42 + 22y + 8z2 + 4y + 8yz + 922 + 6y + 10z + 22

Oppgave 3.
Vi ser pa funksjonen

F(@?+ry+y?) hvis —1<zr<log —3<y<3
f(a:,y) - {30
ellers
a) Hvilke betingelser méa f oppfylle for & veere tetthetsfunksjonen for to simultant fordelte stokas-
tiske variabler X og Y7 Sjekk at betingelsene er oppfyllt.

b) Bestem den marginale sannsynlighetstettheten fx(z), og regn ut E(X).

¢) Er X og Y uavhengige stokastiske variabler?

d) Finn sannsynlighetstettheten til den betingede stokastiske variabelen X|Y = 1 og regn ut for-
ventningsverdien E(X|Y = 1).

Oppgave 4.
Finn den generelle lgsningen y = y(t) av folgende differensiallikninger:

a) y' —4y +4y =0 b) ¥ = et™Y )y =1y



Oppgave 5.
Vi betrakter det optimale kontrollteoriproblemet

/

1 Y =yt+u
rnax/ In(y —u)dt néar y(0) =1
" y(1) =0

a) Bruk Pontryagins maksimumsprinsipp til & finne en normal lgsning pa maksimumsproblemet.
b) Gjor problemet om til et variasjonsproblem, og finn lpsningen av maksimumsproblemet ved &
bruke Fulerlikningen.



