Oppgaver for Forelesning 39 MET1180 Matematikk

Veiledningsoppgaver
Oppgave 1.
Regn ut fglgende indreprodukter nar
1 1 1 4
Vi = 1 , Vo = 0 s, V3 = 2 , V4 = 7
—1 1 —1 -3
a) Vi - vy b) vi-v3 c) Vo vy d) (vi —va)-vy
e) vi-(va+vs) f) vi-(v2—vs) g) (va—vi)-(va+vs)  h)(vi—wva)-(vi—va)

Oppgave 2.
Finn s& mange vektorer som mulig som star normalt p& vektoren v:

1 1 1 4
a) v=| 1 b)v=10 c) v= dyv=| T
-1 1 -1 -3
Oppgave 3.
Bestem ||v — w|| nar vektorene v, w star normalt pa hverandre og har lengde ||v|| = 3 og ||w]|| = 4.
Oppgave 4.
Finn det naturlige definisjonsomradet D og verdimengden V; til f:
a) flay) =2z +3y b) f(zy) = vz +3y ¢) flzy)=(2z—y)? d) flzy) = 172"y

Oppgave 5.
Vi ser nivakurven f(x,y) = ¢ til en funksjon f(z,y). Tegn inn nivakurvene for de oppgitte verdiene av ¢ i samme
koordinatsystem, og avgjor hva slags kurve vi far nar vi lar ¢ vaere en hvilken som helst verdi:

a) f(:cvy) =12z — 3y 0g ¢ = 735053 b) f(xay) =Ty ogc= 71707 1
¢) flzy)=a?+22+y?> —4dyogc=—-9,-5—1 d) f(zy) =22 -2z +4y* ogc = —2,-1,0,1
Oppgave 6.

Bruk nivakurvene f(z,y) = ¢ fra Oppgave 5 til & avgjgre om funksjonen har maksimums- eller minimumsverdier:

a) f(zy) =12z -3y b) f(zy) ==y
) flzy) =2+ 2z +y° — 4y d) fzy) =22 — 2z + 4y
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Oppgave 7.

Beskriv grafen til f(z,y) = 3x — 4y + 1 geometrisk. Med geometrisk beskrivelse mener vi for eksempel: Grafen
til f(x) = 3 —2x er en rett linje med stigningstall —2 som skjeerer y-aksen i y = 3, altsd en presis geometrisk

beskrivelse uten bruk av likninger eller liknende.

Oppgave 8.
Finn de partiellderiverte f; og f, nar

a) f(x,y) =2z + 3y b) f(zy) =2 +¢°

d) flzy) =a® — 2z + 4y° e) flzy)=12%—3zy+y?

g) flay)=a?y* —a? —y* +3 h) flzy) = a2 +y?

Oppgave 9.
Finn Hesse-matrisen H(f), og regn ut H(f)(1,1):

a) f(x,y) =2z + 3y b) f(zy) = 2* +¢*

d) f(zy) =2® — 2z + 4y° ) flzy) =12 —3zy+y°

g) flay)=a?y* —a? —y* +3 h) f(zy) = Va2 +y?

Oppgave 10.
Finn de stasjoneere punktene til f, og klassifiser dem:

a) f(x,y) =2z + 3y b) f(zy) = 2* +¢?

d) f(zy) =2® — 2z + 4y° ) flzy)=a>—3zy+y°

g) flay) =2y —a? —y*+3 h) f(zy) = Va2 + y?

Oppgave 11.
Finn alle stasjonaere punkter og klassifiser dem:

a) f(zy) =zy(x® —y?) b) f(zy) = 2%y + zy® + xy?

Oppgaver fra leereboken

Leereboken [EJ: Eriksen, Matematikk for gkonomi og finans

c) flzy) =42 — 6xy + 9y

f) flzy)=y*—a°+ 3z

c) flzy) = 422 — 6y + 9y?

) flzy) =y?— 2%+ 32

c) flzy) = 422 — 6y + 9y?

) flzy) =y?— 2%+ 32

) flz.y) = /36 — 922 — 4y?
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Svar pa veiledningsoppgaver

Oppgave 1.
a) 0 b) 4 c) 2 d) 13
e) 4 f) —4 g) 18 h) 5
Oppgave 2.

Alle lineserkombinasjoner av de oppgitt vektorene:

1 -1 -1 0 1 —2 3 -7
a) (0], | 1 by 0], (1 c) 0], 1 dy (o], [ 4
1 1 1 4 0
Oppgave 3.
5
Oppgave 4.
a) Dy =R?, V; =R b) Dy = {(z,y) € R*: 4+ 3y > 0}, V; = [0,00)
C) ‘Df = {(‘T’y) € R2 12z — Yy > O}v Vf = (0,00) d) Df = {('T’y) € R2 N T O}a Vf = [0,00)
Oppgave 5.

a) Rett linje med stigningstall 4 som skjeerer y-aksen i y = ¢/3
b) Hyperbel y = ¢/x hvis ¢ # 0, og de to aksene hvis ¢ =0
c¢) Sirkel med radius v/c + 5 og sentrum (—1,2) hvis ¢ > —5, ett punkt (—1,2) hvis ¢ = —5, ingen punkter ellers

d) Ellipser med sentrum i (1,0) med halvakser a = v/c+ 1 og b = /c+ 1/2 nar ¢ > —1, ett punkt (1,0) hvis
¢ = —1, og ingen punkter ellers

Oppgave 6.
a) Hverken maksimum eller minimum

b) Hverken maksimum eller minimum

¢) Ikke maksimum men minimumsverdien er fp, = —5
d) Ikke maksimum men minimumsverdien er fp, = —1
Oppgave 7.

Grafen er planet som skjeerer z-aksen i z = 1 og har normalvektor (3, —4, —1).



Oppgave 8.
a) fr =2, f,=3 b) fi =2z, f; =2y c) fi, =8z —6y, f,=—6x+18y

4 fo=20 =2 fy =8 ¢) fo =322 =3y, fy=-3v+3y® f) fi=-322+3 fj=2y

g) fo=2x(y’—1), fy =2y(@®—1) h) f, = NeEerE £ N

Oppgave 9.

h) H(f)=<w2+y2>‘3/2‘<—yjy _xﬁy)v H(f)(Ll)Z(-@Z _\/?/{14>

Oppgave 10.
a) ingen b) (0,0) er lokalt min. c) (0,0) er lokalt min. d) (1,0) er lokalt min.
e) (0,0) er sadelpunkt og (1,1) er lokalt min. f) (1,0) er sadelpunkt og (—1,0) er lokalt min.
g) (0,0) er lokalt maks. og (£1,+1) er sadelpunkt h) ingen; (0,0) er kritisk punkt
Oppgave 11.
a) (0,0) er sadelpunkt b) (0,0), (0, — 1) er sadelpunkt, (3/25, — 3/5) er lokalt maks.

c¢) (0,0) er lokalt (og globalt) maks.



