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Oppgave 1
( 6x®+23x2+19x+14): (x +3) =6x>+5x +4+
—6x3 —18x2 x+3
5x%+19x
—5x%—15x
4x +14
—4x —12
2
Resten er altsa 2.
Oppgave 2

Hvis r er internrenten er ndverdien av kontantstrgmmen —25 + EST? = 0. Det gir likningen
5" =30 =2, dvs r = 22 = 13,86%.

Oppgave 3

Ved kjerneregelen med u(p) = —0,2p far vi D’(p) = —0,2 - D(p) og dermed at elastisitetsfunksjonen

er
_D'(p)-p_—-02-D(p)-p _
7 BT B

Etterspgrselen er elastisk for de priser p slik at ¢(p) < —1, dvs —0,2p < —1,dvs p > 5.

Etterspgrselen er uelastisk for de priser p slik at e(p) >—1,dvs 0 <p < 5.

Ettersporselen er ngytralelastisk for prisen p slik at e(p) =—1,dvs p =5.

Oppgave 4
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Figur 1: Grafen til f'(x)
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(A) f(x) har tre stasjonare punkter er riktig fordi et nullpunkt for f’(x) er et stasjonaert punkt for
f(x) og vi teller tre nullpunkter for f'(x).

(B) f(x) er konveks i intervallet [5, 6] er rigtig fordi f (x) er konveks for de x slik at f”/(x) >0
som stemmer fordi vi ser at stigningstallet til tangenten til grafen til f’(x), dvs f”(x), er storre
eller lik O i intervallet.

(Q) f(x) er konveks i intervallet [4,5, 5,5] er ikke riktig fordi stigningstallet til tangenten til grafen
til f/(x), dvs f”(x), er negativ for x mellom 4,5 og 5.

(D) f(x) er voksende i intervallet [6 , 7] er riktig fordi f’(x) er positiv for alle x i intervallet.

Oppgave 5

Hvis et produkt av tre tall er lik 0 ma minst en av faktorene vare 0. Dvs x2 —5 = 0 som gir x = £+/5
eller e¥ —2 = 0 som gir x = In(2), eller In(x) = 0 som gir x = e® = 1. Men In(x) er bare definert for
positive x og det samme gjelder derfor likningen. Dermed er x enten lik +/5, In(2), eller 1.

Oppgave 6

Hvis du hver méaned i 10 &r betaler 5000 inn p4 en konto med 0,2% ménedsrente (dvs 2,4%
nominell rente og manedlig forrentning) med fgrste innbetaling i dag s& vil summen representere
fremtidsverdien til kontantstrommen (dvs saldo) om 10 ar. Den manedlige vekstfaktoren er

1+ 0,2% = 1,002 og 5000 - 1,002" representerer fremtidsverdien til innbetaling nr. (121 — n).

Oppgave 7

For & finne funksjonsuttrykket g(x) lgser vi fgrst likningen y = In(x — 1) for x. For & fi x — 1 «ut»
av In setter vi venstre og hgyre side av likningen inn i e(™). Det gir e¥ = e"™*~1 = x —1, dvs
x =eY + 1. Sa bytter vi variabler og far g(x) =e* +1.

Fordi f (x) = In(x — 1) er (strengt) voksende vil den minste verdien vere f(2) =In(1) = 0. Fordi
f(x) vokser uten gvre begrensning (lim,_,, In(x —1) = 00) og er kontinuerlig vil V; = [0, 00).
(Alternativt argument: likningen f (x) = ¢ har Igsninger for x i intervallet Dy =[2, co) for alle

¢ 2 0, nemlig x = e + 1). Generelt gjelder D, = V;. Derfor er D, = [0, 00).

Oppgave 8
Hyperbelfunksjonen kan skrives pa standardformen f (x) = ¢ + +%; hvor b =5 og ¢ = 100, dvs

f(x) =100+ % Fra f(6) = 112 fér vi derfor likningen 100 + z% =112, dvs a = 12 og
£(x) =100+ 2. Dermed far vi f (17) = 100 + 1525 = 101.

Oppgave 9

Kjerneregelen for derivasjon av sammensatte funksjoner sier at f’'(x) = g’(u(x)) - u/(x). Dvs at
£/(12) = ¢’ (u(12)) - '(12) = g'(52) - /(12) = 32+ (=0,1) = —3,2..

Oppgave 10

Taylorpolynomet av andre grad til f(x) i 30 er P,(x) = 700 + 5(x — 30) — 0,5(X — 30)?. Dermed er
£(31) & Py(31) = 704,5.
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Oppgave 11

I figur 2 ser du grafen til kostnadsfunksjonen med tangenten gjennom origo og et ikke-optimalt
punkt Q.
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Figur 2: Kostnadsfunksjonen K(x)

Nér kostnadsfunksjonen er strengt konveks (K”(x) > 0) slik som her, vil den tangenten til
kostnadsfunksjonen som gar gjennom origo ha minimal enhetskostnad som stigningstall og
x-koordinaten til tangeringspunktet vil veere kostnadsoptimum. Vi ser at punktet P = (100, 400)

tilneermet er dette tangeringspunktet, derfor er minimal enhetskostnad lik % =4 o0g

kostnadsoptimum er gitt ved x = 100.

Ved et resultat i kurset er kostnadsoptimum lgsningen pa likningen K’(x) = A(x) hvor A(x) = @

er gjennomsnittlig enhetskostnad for x produserte enheter. Tangentmetoden for a finne minimal
enhetskostnad fungerer dermed fordi stigningstallet til tangenten som gar gjennom origo bade er
K’(100) og K(llo%o) = A(100). Vi ser ogsa at linjen gjennom origo og et et annet punkt Q pa grafen til
K(x) har hgyere stingningstall. Dermed er x = 100 kostnadsoptimum.

Oppgave 12

Standardformen for ellipselikningen gir

(x=3) =4 _
(V322 (V/6)?

Ved & multiplisere begge sider av likningen med (+/3)? - (+/6)? = 3 -6 = 18 far vi likningen

6(x—3)2+3(y—4)*=18 dvs 6x2—36x+54+3y%>—24y +48=18
Vi deriverer begge sider av likningen med hensyn pa x og far (ved bl.a. kjerneregelen)

12x —36+6yy’ —24y' =0
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som vi lgser for y’ og far 6(y —4)y’ = 12(3 —x), dvs

, _12(3—x)  2(3—x)
Y Ry Gy

Nar x = 2 far vi fra ellipselikningen at @ + % =1,dvs (y —4)*>=6(1— %) =6- % =4,
Dermeder y =4+£2 dvs y =6 eller y =2.

For punktet (2, 6) har vi stigningstallet y’ = 2(553:412)) =1 for tangentfunksjonen h,(x).

Ettpunktspunktformelen gir da at

hi(x)—6=1-(x—2) dvs hi(x)=x+4

For punktet (2, 2) har vi at stigningstallet y’ = 2((23;2)) = —1 for tangentfunksjonen h,(x).

Ettpunktspunktformelen gir da at

hy(x)—2=(-1)-(x—2) dvs hy(x)=—x+4
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Figur 3: Ellipsen med to de tangentene for x = 2




