Oppgaver for Forelesning 24 MET1180 Matematikk

Veiledningsoppgaver

Oppgave 1.
Vi ser pd matrisene
1 11 01 2 3 4
A=112 1 4}, B=\|1 0 -1], C=1|1 -2
-1 1 1 1 2 4 7 1
Regn ut felgende uttrykk, dersom det er mulig:
a) A+ B b) 2A — 3B c) A-C d) AB e) BC f) ABC
g) AC h) A? i) BA j) CB k) C? ) cTA

Oppgave 2.
Finn A~!, dersom det er mulig:

Oppgave 3.

Bestem de verdiene av a som er slik at den inverse matrisen til A eksisterer, og regn ut A=! i disse tilfellene:

1 a 3 1 a 1 1 a
a)Az( 1) b)) A=(0 a 1 c) A=1[1 3 1
¢ 00 2 a 11
Oppgave 4.
Vi ser pa det lineszere systemet Ax = b med
t 0 1 T t
A=|0 t 0|, x=1y]|, b=]0
1 0 ¢ z t

a) Lgs systemet nar t = 2.
b) Avgjer hvor mange lgsninger systemet har for ulike verdier av ¢.

¢) Finn den inverse matrisen A~! nir den eksisterer, og bruk dette til & lgse systemet i disse tilfellene.

Eivind Eriksen, Kontor B4-032, eivind.eriksen@bi.no Handelshgyskolen Bl
https://www.dr-eriksen.no/teaching/MET1180/ BSc @konomi og ledelse


https://www.dr-eriksen.no/teaching/MET1180/

Oppgave 5.
Skriv uttrykkene enklest mulig:

a) (A+ B)? b) (AT A)T ¢) ABB—C)+ (A—-2B)C +2B(C +2A)
d) A~Y(BA) e) (BAB™1)?. B2 f) (A= B)(C —A)+ (C—B)(A—-C)+ (C— A)?
Oppgave 6.

Anta at A og B er 3 x 3-matriser med |A| = 2 og |B| = —5. Regn ut:

a) det(AB) b) det(3A4) c) det(—2B7T) d) det(247'B)
Oppgave 7.
Lgs matriselikningen for X nar A = <; g)
a) AX =1 b) X2=A ¢c) AX =XA
Oppgave 8.
Vi betrakter det linesere systemet A - x = b med parameter a, gitt ved
1 a 4 T 11
A=12a 8 12|, x=1y|, b=1]40
5 10 16 z 51

a. Bruk Gauss-eliminasjon til & lgse det linesere systemet nar a = 2. Marker pivot-posisjonene.
b. Regn ut det(A), og bestem alle verdier av a slik at det(4) = 0.
c. Finn A=! nar a = 3.

d. Vis at A”-x = b har eksakt én lgsning for a = —1, og uttrykk lgsningen x ved A og b.

Oppgave 9.

La A veere en n x n matrise. En elementzer radoperasjon A — B kan realiseres som en multiplikasjon med en
n X n-matrise F fra venstre, slik at B = E - A. Da kalles EF den elementaere matrisen til radoperasjonen A — B.
Finn de elementaere matrisene som til fglgende elementeere radoperasjoner pa 3 x 3-matriser:

a) Bytte om de to siste radene b) Multiplisere den andre raden med —1
c) Legge til 2 ganger rad en til rad to d) Legge til —2 ganger rad tre til rad en

Forklar hvorfor alle elementare matriser er invertible, og hvorfor en kvadratisk matrise er invertibel hvis og bare
hvis den er et produkt av elementaere matriser.

Oppgave 10.
Oppgaver fra lereboken: 6.5.1, 6.5.4 - 6.5.6, 6.6.1 - 6.6.6
Oppgaver fra oppgaveboken: 9.23, 9.25



Svar pa veiledningsoppgaver

Oppgave 1.
1 2 3 2 -1 —4
a) |3 1 3 by {1 2 11
0 3 5 -5 —4
15 0 4 7
e) | -4 3 f) 158 19
33 4 14 7
0 3 6
i) {2 0 0 j) ikke definert
1 7 13
Oppgave 2.
1 /-1 2
-1_ + -1
a) A7 = 3 < 5 _1> b) A
1 1 -1 =2
= s(0 2 — e) A7!
0o 0 2
Oppgave 3.

1 1 —a
-1 —
a) A _1a2<a 1>fora7é 1,1

1 2 a—1
)A = — — [ a-1 1-a?
(I —-a)(1+ 3a) 1-3a a-1

Oppgave 4.

a) (:c,y,z) = (2/3,0,2/3)

—10

2 3 5
c) ikke definert d (5 10 19
2 1 1
11 3 2 3 6
g [35 10 b (o 7 10
5 =95 01 4

k) ikke definert

c) A~1 ikke definert

f) A~!ikke definert

L (2 -2 1- a?
byAt=—0 6 -3
0 0 3a

for a #0

1—3a
a—1
2

for a # —1/3,1

b) Uendelig mange lgsninger for t = 0 og ¢t = 1, ingen lpsninger for ¢ = —1, og én lgsning for ¢t # —1,0,1

] t? 0 —t
) Al=———— [0 -1 0
W-D\y o ¢
Oppgave 5.
a) A2+ AB+ BA+ B? b) AT A
Oppgave 6.
a) —10 b) 54

for t # —1,0,1, lgsningene er (x,y,2) = <

t t
——,0,—— ) for t # —1,0,1
t+177t+1> or # I

¢) 3AB+4BA d) A"'BA  ¢) BA’B £) 0

¢) 40 d) —20



Oppgave 7.

Oppgave 8.
a) (7—2y,y,1) der y er fri

1 -8 8 -4

c) — | 36 4 —12
20 -20 -5 10
Oppgave 9.
1 00
a) |0 0 1
010

b) ingen lgsning

b) —32a? + 140a — 152, a = 2 eller a = 19/8

d) (A H7.b

SN =

S = O

= o O

S O =

S = O



