Oppgaver for Forelesning 25 MET1180 Matematikk

Veiledningsoppgaver

Oppgave 1.
Bruk elementzere radoperasjoner til & finne den inverse matrisen til A, hvis den finnes. Sjekk svaret ved & sammen-
ligne med determinanten og den adjungerte matrisen til A.

1 9 1 30 1 30
a)A:<2 1> b)A={(2 1 1 c) A=1[(2 1 1
3 4 2 3 4 1

Oppgave 2.

La A veere en 2 x 3-matrise.

a) Er A symmetrisk? b) Er AT A symmetrisk?
1 -1 3
T A 14 _
c) Regnut A" A nar A= <3 3 1).
Oppgave 3.
Vi betrakter det linesere systemet A - x = b, hvor
a 1 a x 1
A = 1 2 3 ) X = Yy 5 b = —a
a 3 0 z 3—a

0g a er en parameter.

a

b

) (6p) Los det linezere systemet nar a = 1.
) (6p) Finn determinanten det(A), og bestem verdiene av a slik at det(A) = 0.
c) (6p) Bestem alle verdier av a slik at A - x = b har uendelig mange lgsninger.

d) (6p) Regn ut A% — 34 nir a = 1.

Oppgave 4.
Vi betrakter det lineere likningssystemet Ax = b nar matrisen A og vektorene x og b er gitt ved
2—-s 3 3 x 3
A= 3 2—-s 3 , x= |y og b= s+4
3 3 2-s z 1—2s

Vi betrakter s som en parameter og x,y,z som variable.

a) (6p) Los det linezxre systemet nar s = 8. Hvor mange frihetsgrader har systemet?
b

¢) (6p) Finn A~! nar s = 0, og bruk A~! til & lgse det linesere systemet i dette tilfellet.

)
)

(6p) Regn ut |A| for en vilkarlig verdi av s.

d) (6p) For hvilke verdier av s har det linezre systemet eksakt én lgsning? Finn z i disse tilfellene.
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Oppgave 5.
Regn ut de partiellderiverte f; og f, nar:

b) fzy) =a* —y
e) f(xay) =a? Iny

h) f(zy) = Va? +y?

a) fry) =20 +3y

d) f(z,y) =23 + 3oy + 23 — 22

g) f(zy) = ve¥ — ye”

Oppgave 6.
Regn ut de partiellderiverte f; og f, nar:

) faw) = b) fag) = =
D f@9) = o O flow) =1+

Svar pa veiledningsoppgaver

Oppgave 1.

Oppgave 2.

a) Nei

10 8 6
) [8 10 o
6 0 10

Oppgave 3.
a) (z,y,z) =(2,0,—1)

c)a=0

0 3 1
d) [3 8 -2
1 -2 10

) flzy) =3z* + zy —y°
£) fzy)=e"

i) fzy)=n(z®+zy +y?)

¢) A er ikke invertibel



Oppgave 4.

a) Det er altsd én frihetsgrad for s = 8, og lgsningene er (z,y,2) = (z — 2,z — 3,2) der z er fri.

b) |A| = —s® + 65> + 155 + 8

L -5 3 3
C) A = g 3 -5 3 0g (ZL‘,y,Z) = (07 - 172) fOI‘ s=0.
3 3 -5

d) For s # —1,8 har systemet eksakt én lgsning, med z-koordinat 2 = 0.

Oppgave 5.
a) fr=2,f,=3 b) fi. =2z, f,=—1 ¢) fro=6x+y, fy=x—2y
d) fi =322 +3y—2, fy:3x+6y2 e) fi =2xlny, fy:arz/y f) fL=ye™, f, = xe™
x Y
g f/:ey_yexafzxey_ex h = ) f:
) x Yy ) x x2—i—y2 Y /71‘24-1/2
) 2z 4y T+ 2y
/_7 = -
1) f$_$2+$y+y2’ fy x2—|—xy+y2
Oppgave 6.
1 2 3 —1? 222
/:/:—7 b /:—— /:—7 /:7 /:7
—2z —2y -1 -1 1 g -z 1
/ !/ / / / !/
d)fx:mvfy:m e)fxzﬁv fy:? f) fng—f—;, fy_?—g



