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€ Section 4-1: Introduksjon til sannsynlighet
© Section 4-2: Enkel sannsynlighetsregning
© Section 5-1: Introduksjon til sannsynlighetsfordelinger

@ Section 5-2: Tilfeldige variable

© Section 5-3: Binomisk sannsynlighetsfordeling



Regelen for uvanlige hendelser

Rare event rule
Anta at:

@ Vi har en bestemt antagelse om noe

@ Vi observerer noe i dataene som er svaert uvanlig hvis
antagelsen er sann

@ Konklusjon: Da er det noe galt med antagelsen!

Analogi
@ Vi antar at tiltalte er uskyldig

@ Det er svaert usannsynlig & ha disse bevisene dersom tiltalte er
uskyldig:

@ Da er antagelsen om uskyld galll



Regelen for uvanlige hendelser

Example
o IT-avdelingen anslér at rundt 15% av Bl studentene har en
IPhone
@ Men i en stikkprgve av 1939 BI studenter har 22% Iphone

@ Hvis bare 15% av populasjonen har Iphone, s3 skal det mye til
for at andelen i en stikkprgve med 1939 studenter er 22% .

o Konklusjon: antagelsen om 15% er gal!



Regelen for uvanlige hendelser og statistisk inferens

Rare event rule

@ Vi har en bestemt antagelse om populasjonen. Den kalles en
hypotese.

@ Dataene i stikkprgven er svaert uvanlige i forhold til hypotesen:

@ Konklusjon: Da er det noe galt med hypotesen!

Statistisk inferens

Med sannsynlighetsregning begynner vi med andre del av kurset:
Statistisk inferens. Det er kunsten & bruke stikkprgven til & si noe
generelt om hele populasjonen.



Sannsynligheten til en hendelse

Sannsynlighet

Det er fundamentalt viktig & kunne regne ut sannsynligheten til en
hendelse.

A tolke sannsynligheten
Men det er like viktig & kunne tolke sannsynlighetsverdier.
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En samling av utfall fra en tilfeldig prosedyre.

Eksempel: Du triller to terninger. 'Begge terninger viser det samme’
er en hendelse.

.\.,
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En hendelse som bestdr av ett spesielt utfall.

Eksempel: Du triller to terninger. 'Begge terninger viser 1' er en
enkelhendelse |
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Notasjon for sannsynlighetsregning

‘Notasjon
@ P angir sannsynlighet (eng: ._u_‘ovm_u::i
@ A, B, og C angir spesifikke hendelser
@ P(A) er sannsynligheten for at hendelse A inntreffer

méu\ﬁg(ho/ hendslst #
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Beregne sannsynlighet

Alle utfall er like sannsynlige
Da beregner man sannsynligheten som

: balh Hse ukatd
P(A) = Antall mater A kan inntreffe pa . il o S
~ Totalt antall enkelthendelser £ e oS WSl

Du triller to terninger. La A vare hendelsen: Summen av terningene

er 3L

2 1
— ~0.056 = 567

EEHMHE



Beregne sannsynlighet

Sannsynligheten er et tall mellom 0 og 1

= L] M < A _!_.\a>\P
@ Sannsynligheten til en umulig hendelse er 0 P(AY=0 bedor A e T

: . . . LK) =)
@ Sannsynligheten til en hendelse som helt sikkert inntreffer, er 1 Hrwrﬁﬁ

® Enhver hendelse har en sannsynlighet mellom 0 og 1.

Example
Du triller to terninger.
@ La A vzre hendelsen: 'Summen av terningene er 30'. P(A) =0

@ La A veere hendelsen: 'Summen av terningene er mer enn 1'.

P(A) =1
@ La A veaere hendelsen: 'Summen av terningene er mer enn 2'.
P(A) =2

@ Det er meget sannsynlig at hendelsen 'Summen av terningene
er mer enn 2’ inntreffer. Det skjer 35 av 36 ganger...



Tolke sannsynligheter

Summen av terningene hayst
12

Summen av terningene mer
enn 12

Sikkert

Sannsynlig

50% 50

Lite sannsynlig

Umulig



Komplementet til en hendelse

Komplement
@ Noen ganger er det lettere & beregne sannsynligheten til
komplementet
@ For en hendelse A er komplementet alle utfall som ikke er i A. ~
@ Det betegnes A 0 u%ﬁs IM A (A= ) Mgwkmmmwai va&é
@ Da harvi P(A) =1— P(A)
T.qﬂummvﬂ | — wrvn WMr

Example #
Hva er sannsynligheten for at B: 'summen av terninger ikke er 3'?

o Komplementet er B: 'summen av terningene er 3’
o P3side 9sdviat: P(B) = i
B 5 L
® Det er 94.4% sjanse for at summen av to terninger ikke blir 3




Kapittel 5: Sannsynlighetsfordelinger

Om kapittel 5

@ Vi kombinerer deskriptiv statistikk fra kapittel 3 med
sannsynlighet fra kapittel 4

@ Da far vi diskrete sannsynlighetsfordelinger som er tema i
kapittel 5

@ Sannsynlighetsfordelinger beskriver hva som sannsynligvis vil
skje, ikke hva som faktisk skjedde.
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mmmmo: 5-2: Tilfeldige variable

mko.,n\pmxﬂ o,m.(h AVEIN mcg
&

En ﬁ_:nm_o__m <m:mvm_ or et ﬁm__ som er et :jnm__ av en ﬁ_:m_n__m prosess.

uddedd X =
, i
o >:S__ gyne' ved et terningkast g N X
o Lojalitet hos en tilfeldig valgt bankkunde, Bmf pa en skala fra
1 til 10

Fordelingen til en tilfeldig variabel

Sannsynlighetsfordelingen til en diskret tilfeldig <m:mvm_ angir
sannsynligheten for hver tenkelige verdi av den tilfeldige variabelen.
Dette gjgres vha en tabell eller en formel.

M?)@&ﬁ/./ou(c%m hoﬁ%f.ﬁm = k.m&ﬁ&qrzﬂrﬂ \gkm\gmw@ﬂ o A
dg OO“\/ gﬁur\uéﬁp@% hﬁﬂ.x!hm‘v = . v



To typer tilfeldige variable

Diskret tilfeldig variabel

Dersom variabelen har et endelig eller tellbart antall utfall.

>:S__ gyne' ved et ﬁm«:_:mrmmﬁ

Kontinuerlig tilfeldig variabel

Dersom variabelen har uendelig mange utfall méalt pa en
kontinuerlig skala uten gap.

Example
Vekten pa en tilfeldig valgt pasient
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Figur: Antall meksikansk-amerikanske medlemmer i jury



Krav til en sannsynlighetsfordeling

Diskredr  Sonn suynighake forddiny |
\ll\)l\ll\/l\f\'\lll\l(\‘/\'\\\(f\)l\/\\\r\f\\ |
X kwrb&@(/w Vot adoel ) Aislerc = AN g?/cvof Uerde mo_x X e

W;uavc,w,\h /ﬁwuwx i
ﬂuﬁ& = ﬂﬁan : w?u = %Cpnwu 5 @uwﬁ Thxuwv\w .

‘To krav mé oppfylles

”_.. MU ﬁAXv — ”_. ¢ mﬂm.v/\& A\MOthJ = = N
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Forventning og standardavvik til en tilfeldig variabel

Focvetniaoy \Sn E(X)= wm

Forventning / Gjennomsnitt

Populasjonsgjennomsnittet p til en tilfeldig variabel:

B0 P P e PR

Standardavvik til en tilfeldig variabel

Standardavviket o i populasjonen:

o =/> (x— u)?- P(x)




